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Abstract 



The camshaft has cams, each formed by a cam body (4), which completely encloses the hollow shaft (1). 
The cam body has at least one radial bore (8) within the base circle (6) of the cam. A wall of the hollow shaft 
has at least one additional radial bore (5). The bores are coaxial to each other, when the cam is in angled and 
axial position relative to the shaft. A blind rivet (10) to fasten cam body to shaft, passes through the bores. 
Each cam body is fixed by at lest two rotary-symmetrically offset blind rivets. The cam body is a sintered part. 
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(S) Gebaute Nockenwelle 

@ Die Erfindung betrifft eine gebaute Nockenwelle, wel- 
che aus einer Hohlwelle (1) und auf dieser aufgesteckten 
Nockenkorpern (4) besteht. Um die Hohlwelle (1) in ihrem 
Querschnitt nicht uberma&ig zu schwachen, sind die Nok- 
kenkorper (4) durch Blindniete (10) gehalten, fur die ledig- 
lich von einer Seite her eine Bohrung (5) in die Hohlwelle 
(1) eingebracht werden muss. Die Nockenkorper (4) sind 
vorteilhaft vor der Montage als Paket fertig bearbeitbar. 
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Beschreibung 



1 0001] Die Erfindung betrifft eine gebaule Nockenwelle 
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 
(00021 Mil DE44 01 011A1 isi eine gebaute Nocken- 
welle beschrieben, bei der zumindesi ein Nocken den Um- 
fang einer als Hohlwelle ausgebildeten Welle im Quer- 
schnitt uber hochstens 180° uberdeckt und mil einem an der 
Auflageflache befindlichen Befestigungsansatz in eine ra- 
diale Bohrung der Welle soweil hineinragt, dass er die Wand 
der Hohlwelle durchdringt, wobei der Befestigungsansatz 
mil seinem freien Ende die Wand der Hohlwelle nietartig 
hintergreift. 

[0003] Dazu ist es erforderlich, dass gegenuber dem Befe- 
stigungsansatz in der Hohlwelle eine weitere als Bearbei- 
tungsoffnung erforderliche Bohrung vorgesehen ist, um den 
Befestigungsansatz innerhalb der Hohlwelle mil eineni 
Wcrkzcug crrcichcn und nietartig vcrformcn zu konncn. 
Durch die so an jedem Nocken erforderlichen niindesiens 
zwei Bohrungen wird die Hohlwelle erheblich geschwacht. 
Sie muss daher von vornherein relativ schwer ausgefiihrt 
werden, um festigkeiismaBig ausreichend dimensioniert zu 
sein. Der Befestigungsansatz an der Auflageflache jedes 
Nockens erfordert eine relativ komplizierte Form dieses 
Bauteils. Eine solche Fonn kann praklisch nur als pulverme- 
tallurgisches Sinterteil realisiert werden. Nach der Befesti- 
gung des Nockens an der Welle durch spanloses Verfonnen 
des Befestigungsansatzes muss der Nocken zur Sicherung 
der Nockenkontur nach- bzw. fertig geschliffen werden. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine ge- 
baute Nockenwelle zu schaffen, bei der die mit der Welle zu 
verbindenden Nocken als fertig geschliffene Nockenele- 
mente Verwendung finden konnen und die als Welle ver- 
wendete Hohlwelle nicht durch zusatzliche Bearbeitungs- 
offnungen geschwacht ist. 

[0005] Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merk- 
malen des Paten tanspruches 1. Die Unteranspruche haben 
vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung gemaB An- 
spruch 1 zum Gegenstand. 

[0006] Durch die Befestigung jedes der Nockenkorper auf 
der Hohlwelle mittels vorzugsweise eines Blindnietes. der 
von auBen her durch die axiale Bohrung des Nockenkorpers 
und durch die dazu axial angeordnete Bohrung in der Wand 
der Hohlwelle einfuhrbar ist, ist der Nockenkorper gegen- 
uber der Hohlwelle sowohl in seiner Winkellage als auch 
axial denniert gehalten. 

[0007] Fur diese Befestigungsart sind Blindniete beliebi- 
ger An, z. B. mechanisch schlieBbareoder auch Sprengniete 
geeignet. Ein Bearbeitungsoffnung fiir ein SchlieBen des 
Nietes ist an der Hohlwelle nicht erforderlich. 
[0008] Der Nockenkorper wird bei seiner Befesiigung mil 
der Hohlwelle auch keinen deformierenden Belastungen 
ausgesetzt. Der Nockenkorper kann somit bereits vor der 
Verbindung mit der Hohlwelle fertig geschliffen werden, 
wobei eine Bear bei tung der Nockenkorper in einem Paket 
besondere technoiogische Vorteile bietet. 
[0009] Falls es aus Festigkeitsgrunden erforderlich ist, ei- 
nen Nockenkorper durch mehr als einen Blindniet an der 
Hohlwelle zu befestigen. dann kann dies durch die Anord- 
nung einer entsprechenden Anzahl von koaxialen Bohrun- 
gen im Nabenkorper und in der Hohlwelle in einfacher 
Weise erfolgen. 

[0010] In gleicher Art wie die Befestigung der Nocken- 
korper an der Hohlwelle kann an der so gebauten Nocken- 
welle auch die Befestigung cincs Nockcnwcilcnantricbsclc- 
mentes, also z. B. eines Zahnriemenrades bzw. eines Ketten- 
rades bzw. eines Zahnrades erfolgen. Damit gelingt es, eine 
relativ leichte Nockenwelle sehr kostengunslig herzustelien. 



[0011] Die Ausbildung des Blindniets ist wie folgt vorge- 
sehen: 

Der iiblicherweise am handelsiiblichen Blindniet befindli- 
che Nietkopf wird von einer Ansenkung der Bohrung des 
5 Nockenkorpers aufgenommen, so dass er nicht uber die 
Nockenkontur hervorragt. Der Blindniet wird sodann in an 
sich iiblicher Weise geschlossen, so dass sich im Inneren der 
Hohlwelle ein an der inneren Wandung anliegender zweiter 
Nietkopf bildet. 
to [0012] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind nachste- 
hend anhand einer Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen 
[0013] Fig. 1 eine Teilansicht einer gebauten Nocken- 
welle nach der Erfindung im Schnitt; 

[0014] Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie A-A in Fig. 
15 1; 

|0015] Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie A-A in Fig. 1 
einer gegenuber der Fig. 2 modifizierten A usfuh rungs form 
der Erfindung. 

[0016] Eine Hohlwelle 1 mit eineni uber ihre gesanite 
20 Lange gleichbleibenden Durchmesser tragt an ihrem einen 
Ende ein als Zahnrad ausgebildetes Nockenwellenantriebs- 
element 2 und uber ihre Lange verteilt mehrere jeweils einen 
Nocken 3 bildende Nockenkorper 4. Der auBere Durchmes- 
ser der Hohlwelle 1 entspricht dem Durchmesser fur ubliche 
25 Nocken wellenlagerungen. Auf diesen Durchmesser sind die 
Nockenkorper 4 sowie das Nockenwellenantriebselement 2 
mit enger Passung aufgeschoben. 

[0017] In die Wand der Hohlwelle 1 sind vor dem Aul- 
schieben der Nockenkorper 4 bzw. des Nocken wellenan- 

30 triebselementes 2 radiale Bohrungen 5 eingebracht. Am 
Grundkreis 6 der Nockenkorper 4 sowie an einem Naben- 
korper 7 des Nockenwellenantriebselementes 2 befinden 
sich ebenfalls radial angeordnete Bohrungen 8, welche beini 
Aufschieben dieser Teile auf die Hohlwelle 1 in eine ko- 

35 axiale Lage zu den Bohrungen 5 der Hohlwelle 1 gebracht 
werden. Die Bohrungen 5 in der Hohlwelle 1 sind so ange- 
ordnet, dass sich bei koaxialer Deckung dieser Bohrungen 5 
mil den Bohrungen 8 in den Nockenkorpern 4 bzw. im Na- 
benkorper 7 des Nockenwellenantriebselementes 2 die Nok- 

40 kenkorper 4 und das Nockenwellenantriebselement 2 so- 
wohl in axialer Richtung als auch in ihrer Winkellage in ei- 
ner fiir die Funklion der Nockenwelle erforderlichen defi- 
nierten Position befinden. 

10018] Jede der radialen Bohrungen 8 am Grundkreis 6 

45 der Nockenkorper 4 sowie am Nabenkorper 7 ist mil einer 
zylindrischen Ansenkung 9 versehen. In jeder der Bohrun- 
gen 8 und in deren axialen durch die Bohrungen 5 in der 
Hohlwelle 1 gebildeten Vcrlangerung befindet sich ein 
Blindniet 10. der von auBen so eingesteckt ist, dass sein vor- 

50 gefertigter Nietkopf 11 innerhalb der Ansenkung 9 liegt und 
nicht uber den Grundkreis 6 des Nockens 3 hervorragt. Der 
aufweitbare Teil des Blindnietes 10 ragt in das Innere der 
Hohlwelle 1 und bildet dort einen zweiten Nielkopf 12. 
[0019] Die Hohlwelle 1 sowie die test auf ihr befestigten 

55 Nockenkorper 4 und Nabenkorper 7 bilden somit gemein- 
sam eine gebaute Nockenwelle, welche durch das Nocken- 
wellenantriebse lenient 2 erganzt wird. Die Blindniete 10 
halten die genannten Bauteile der Nockenwelle an ihrer 
konstruktiv definierten Lage und sie ubertragen auch das auf 

60 diese Teile beim Betrieb der Nockenwelle auftretende Dreh- 
momeni. 

[0020] Wie Fig. 2 zeigt, kann jeder der Nockenkorper 4 je- 
weils von eineni Blindniet 10 in definierter Lage an der 
Hohlwelle 1 gehalten sein. Es ist jedoch auch moglich, dass 
65 (so wic in Fig. 3 dargcstcllt) fiir die Fixicrung cincs Nocken- 
korpers 4 auf der Hohlwelle 1 zwei zueinander verse tzte 
Blindniete 10 Verwendung finden. Wie Fig. 1 zeigt. ist bei 
dem Ausfuhrungsbei spiel auch das Nocken we lien aniriebs- 
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element 2 (Nabenkorper 7) durch zwei Blindniete 10 an der 
Hohlwelle 1 gehalten. 

ftezugszeichenliste 

5 

1 Hohlwelle 

2 Nockenwellenanlriebselement 

3 Nocken 

4 Nockenkorper 

5 Bohrung (an Hohlwelle) 10 

6 Grundkreis 

7 Nabenkorper 

8 Bohrung (an Nockenkorper bzw. Nabenkorper) 

9 Ansenkung 

10 Blindniet 15 

11 l.Nietkopf 

12 2. Nietkopf 
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1 . Gebaute Nockenwelle mil zumindest eineni Nocken 
auf einer als Hohlwelle ausgebildeien Welle, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Nocken (3) von eineni Nok- 
kenkorper (4) gebildei ist, welcher die Hohlwelle (1) 
vollstandig umfassL wobei der Nockenkorper (4) im 25 
Bereich des Grundkreises (6) des Nockens (3) zumin- 
dest mit einer radial ausgerichteten Bohrung (8) verse- 
hen ist und in der Wandung der Hohlwelle (1) zumin- 
dest eine weitere radiale Bohrung (5) vorgesehen ist, 
wobei in der Winkellage und Axialposition des Nok- 30 
kens (3) in Bezug zur Hohlwelle (1) die Bohrung (8) im 
Nockenkorper (4) und die Bohrung (5) der Hohlwelle 
(1) koaxial zueinander angeordnet sind und einen 
Blindniet (10) zur Fixierung des Nockenkorpers (4) auf 
der Hohlwelle (1) aufnehmen. 35 

2. Gebaute Nockenwelle nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeder der auf der Hohlwelle (1) 
befindlichen Nockenkorper (4) durch zwei rotalions- 
symmetrisch versetzte Blindniele (10) auf der Hohl- 
welle (1) fixiert ist. *o 

3. Gebaute Nockenwelle nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Hohlwelle (1) uber ihre 
gesamte Lange einen konstanten AuBendurchniesser 
aufweist. 

4. Gebaule Nockenwelle nach eineni der vorhergehen- 45 
den Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Nockenwellenanlriebselement (2) an seinem Na- 
benkorper (7) mil zumindest einer radialen Bohrung 
(8) versehen ist, welcher an der Hohlwelle (1) eine ra- 
diale Bohrung (5) gegeniiberliegt und ein Blindniet 50 
(10) das Nockenwellenanlriebselement (2) auf der 
Hohlwelle (1) in definierter Lage fixiert. 

5. Gebaute Nockenwelle nach eineni der vorhergehen- 
den Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Nockenkorper (4) als im Pakei bearbeitbares Teil 55 
ausgefiihn ist. 

6. Gebaute Nockenwelle nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Nockenkorper (4) ein Sinter- 
teil ist. 

7. Gebaute Nockenwelle nach einem der vorhergehen- 60 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein er- 
ster Nietkopf (11) innerhalb einer Ansenkung (9) der 
Bohrung (8) des Nockenkorpers (4) und dessen zweiler 
Nietkopf (12) des Blindniets an der inneren Wandung 
der Hohlwelle (1) anlicgt. 65 
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